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Patentans p rUche 

(7) Verfahren zur Vergasung kbrniger Kohle unter einem Druclc 
Won 10 bis 100 bar in einem Reaktor, in welchem die Kohle 
ein Festbett bildet, in dessen unteren Bereich freien Sauer- 
stoff enthaltendes Gas und Wasserdampf als Vergasungsmittel 
eingeleitet werden und das Produktgas den Reaktor durch 
einen Produktgasabzug verlaBt, der mit einem Ringraura ver- 
bunden ist, der sich hinter einer das Kohlebett im oberen 
Bereich eingrenzenden Abschirmwand befindet, dadurch fiekenn- 
zelch net , dafi vom Kohlebett aus eir. Teil des Produktgases von 
unten in den Ringraum eintritt und ein weiterer Produktgasan- 
teil von mindestens 20 % des gesamten Produktgases oberhalb 
des von der Abschirmwand eingegrenzten Kohlebettes abgefuhrt 
und in den Ringraum eingeleitet wird. 

2 Verfahren nach Anspruch 1 , dadnrch ftekennzeichrgt, da(3 das 
Kohlebett in dem von der Abschirmwand eingegrenzten Bereich 
durch Produktgas erwarmt wird. 

3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch fffcennseiohnet , 
dafl mindestens ein Teil der Kohle des Kohlebettes in dem von 
der Abschirmwand eingegrenzten Bereich durch Produktgas auf 
Temperaturen von 300 bis 600°C erhitzt und geschwelt wird. 

W, Vorrichtung zur Vergasung korniger Kohle unter einem Druck 
von 10 bis 100 bar in einem Reaktor, in welchem die Kohle ein 
Festbett bildet, in dessen unteren Bereich freien Sauerstoff 
enthaltendes Gas und Wasserdampf als Vergasungsmittel einge- 
leitet werden und das Produktgas den Reaktor durch einen Pro- 
duktgasabzug verlafit, der mit einem Ringraum verbunden ist, 
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r.ler sich hinter einor dac Kohlebstt in oberen Bereich ein- 
-renrssndcH Abschirnv/and be fin dot, d a riur c h rr e k enn % o i c hn r» t , da .8 
c; :r rlingraun a:i seinem untcren Ende du; ^hlassi^ ifiir Produlrt- 
^a.~ aus dem Kohlebgtt ist una die Abschimv. r and oberhalb des 
"lohlebettec Gasdurchtrittsof.inun^en aufv/eist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch reelcennseichnet , daft 
die Abschirmwand einen Durctoesser von 0,7 bis 0,9-fachen 
des Irmendurchmessers des Realtors aufv/eist. 
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Verfahren und Vorrichtun- cur Verganung kornlgar riohle 
unter erhbhten Druck 



Die Erfindung betriift ein Verfahren zur Vergasung korniger 
Kohle unter einem Druc3c von 10 bis 100 bar in einem Realrtor, 
in welchem die Kohle ein Festbett bildet, in dessen unteren 
Bereich freien Sauerstoff enthaltendes Gas und Wasserdanpf 
als Vergasungsmittel eingeleitet v/erden und das Produlctgas 
den Reakrtor durch einen Produktgasabzug verlaBt, der mit 
einem Ringraum verbunden 1st, der sich hinter einer das Koh- 
lebett im oberen Bereich eingrenzenden Abschirmv/and befin- 
det, sov/ie eine Vorrichtung hierzu. 

Die Druclcvergasung korniger Kohle 1st seit langem bekannt. 
Bekannte Verfahren sind in den deutschen Offenlegungsschrif- 
ten 23 52 900, 23 46 833 und der deutschen Auslegeschrift 
26 04 383 beschrieben; dazu korrespondieren die US-Patente 
3 902 872, 3 937 620 und 4 033 730. Bei den bekannten Reak- 
toren v/ird von oben frische kornige Kohle auf das nach unten 
allmahlich absinlcende Kohle-Festbett aufgegebem Die Verga- 
sungsmittel werden im Gegenstrom zur Kohle gefuhrt. Ubli- 
cherweise werden die Vergasungsmittel von einem am unteren 
Ende des Reaktors befindlichen Drehrost in das Kohlr^ett 
hinein verteilt. Das Produktgas der Vergasung, welci-s Was- 
serstoff, Kohlenoxide, gasformige und auch bei Normal terape- 
ratur flUssige Kohlenwasserstof fe sov/ie Wasserdampf und Koh- 
lenstaub enthalt, verlaBt den Reaktor mit Temperaturen von 
etwa 300 bis 800°C. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bekannte Verfahren zu verbes- 
Be m und dabei die llenge des mit dem Produlctgas ausgetrage- 
nen Staubs mbglichst niedrig zu halt en. Beim eingangs ge- 
nannten Verfahren v/ird dies erf indungsgemafi dadurch erreicht, 
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Ci.Z vo^ Kohlebett aus oin Toll des Produktgas es von unten in 
dors Ilin.^raun eintritt und ein v:eiterer Produkt^asanteil ^on 
"in Gas cons 20 r /j des gesar/.oii Produktgases oberhalb des von 
der Abschirnwand eingegrenzten Kohlebettes abgefuhrt und in 
cer. Ringraun eingeleitet v/ird. 

Die Auxteilung der Produktgas-Ableitung aus dcm Kohlebett 
—erzieidet ein zu starkes Ansteigen dor Stromungsgeschv/indig- 
keiten des Gases in Kohlebett in der Nahe des Ringraums, wie 
es bei bekannten Verfahren und Realrtoren schon beobachtet 
v/urde. Gleichzeitig v/ird auch die auf das Kohlebett frisch 
aufgegebene Kohle in dessen oberem Bereich von Produktgas 
durchstront , v;obei die Kohle mehr oder weniger erwarmt wird. 
Diese Erv/armung der Kohle kann zur Trocknung oder, bei ver- 
starkter Erv/arraung, bereits zur teilv/eisen Schv/elung bei 
Tenperaturen von 300 bis 600°C fiihren. Zim venninderten 
Staubaustrag tragt auch eine gev/isse Entnischung von groben 
una feinen Kohlekomern im oberen Kohlebett bei. 

Sun eingangs genannten Verfahren gehort ein erf in dungs gema/3 
ausgestalteter Reaktor, dessen Ringraum an seinem unteren 
Ende durchlassig fur Produktgas aus dem Kohlebett 1st und 
dessen Abschirmv/and oberhalb des Kohlebettes Gasdurchtritts- 
offnunsren. aufweist. Diese Offnungen gewahrleisten, daB auch 
der oberste Bereich des Kohlebettes vom heifien Produktgas 
durchstrcrnt wird. ♦ 

Es ist zv/eckna^ig, da 3 die Abschirmwand einen Durchmesser 
von 0,7- bis 0,9-fachen des Innendurchmessers des Reaktors 
aufv/eist. Der Ringraum, in dem sich keine zu vergasende Koh- 
le befindet, v/ird dadurch groB genug, urn den Stromungsv/ider- 
stand fur das sich sammelnde Produktgas klein zu halten. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren nit der zugehorigen Ausge- 
staltv.ng des Reaktors nacht es noglich, auf eine im Druck- 
rauri des Reaktors befindliche Kohleverteilvorrichtung su 
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vernichten. Eirse solche Verteilvorrichtung, die ui oLv.o 
senlcrechte Achse gedreht wird, 1st in der deutschen Offe;^ 
legungsschrif-t 23 52 900 (<- a su korrespondiert das US-Patent 
3 902 872) beschrioben. Benutst v/erden konnen aber in I^ohle- 
bett unlaufende Ruhrarne, wie sie in der deutschen Auslesa- 
schrift 23 53 2A1 und den dazu korrespondierenden US-Patent 
3 951 616 dargestellt sind. 

Ausfuhrungsbeispiele fur das erfindungsgemaBe Verfahren und 
den zugehbrigen Rgaktor werden nit Hilfe der Zeichnung er- 
lautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Druckvergasungsrealctor 
in schenatischer Darstellung und 

Fig. 2 eine Gestaltungsnoglichkeit. .fur die Abschirnwand des 
Realtors nach Fig. 1. 

Der in Fig. 1 dargestellte Druckvergasungsreaktor besitst 
ein Gehause 1, das z.B. ausgeiaauert Oder mit einen Wasser- 
mantel zur KUhlung versehen sein kann. Das Gehause 1st weit- 
gehend mit zu vergasender korniger Kohle gefullt, die dort 
ein Festbett 2 bildet. Der Reaktor wird mittels einer Koh- 
lenschleuse 3 gefullt, deren Ventile 4 und 5 periodisch ge- 
Sffnet und geschlossen werden. Die zu vergasende Kohle weist 
KorngrSBen in Bereich-von 2 - 60 cm auf. 

Am unteren Ende des Reaktors befindet sich ein Drehrost 6, 
der in nicht naher dargestellter Y/eise xm eine senlcrechte 
Achse drehbar 1st. Von Drehrost 6 aus werden die Vergasungs- 
mittel, V/asserdanpf und f re ion Sauerstoff enthaltendes Gas, 
in das ICohlebott 2 hinein verteilt. Die Vergasungsraittel 
werden von aufien durch eine Leitun 5 7 den Drehrost zugefuhrt. 

Unterhalb des Drehrostes 6 befindet sich ein Abzug 8 fUr 
Asche, die von da aus in cino nicht dargestellte Aschen- 
schleuse fallt. 
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in der Soichravng stellen die P.Ceile in schenatischcr Dar- 



dixs Kohlebett Ira Gegenstrorj durch:: ieher.iden Gase saraneln sich 
sun^.chsu in einen Rin^raun 10, der rr./ischcn den Gehrluce 1 
und einer zylindrischen Abschirmv/and 11 ausgebildet 1st. Yon 
JCohlebett 2 aus ist der Ringraujn 10 fur Gase einerscits votn 
unteren Ende 12 aus suganglich, wo der Ringraum of .fen ist. 
Zun anderen veist die Abschirav/and 11 oberhalb des Kohlebet- 
tes 2 eine Reihe von Offnungen 13 auf. Durch die Offnimgen 
13 kann Produktgas aus den oberen Bereich 2a des ICohlebettes, 
der von der Abschirnv/and 11 eingegrenzt ist, in den Ringraum 
10 stronen, Der Anteil des Produlctgases, der vora oberen Be- 
reich 2a des ICohlebettes konnt und durch die Offnungen 13 in 
den Ringraum 10 gelangt, betragt mindestens 20 % des gesam- 
ten, erzeugten Produlctgases; vorzugsv/eise liegt dieser Pro- 
duktgasanteil bei 30 bis 70 \i. Das gesamte Produktgas ver- 
la;3t den Ringraum 10 durch die Ableitung 15 und v/ird in nicht 
dargestellter, an sich bekanntor Y/eise gekiihlt und gerei- 
nigt . 

Von der Schleuse 3 axis v/ird kornige Kohle, auch Braunkohle, 
nit Korngrbflen in Bereich von 2 bis 60 mm in den Reaktor ge- 
geben. Frisch aufgeschUttete ICohle verteilt sich tiblicherwei- 
se in oberen Bereich 2a des ICohlebettes so, da/3 sich die gro- 
beren Kohlekorner aufgrund ihrer besseren Rieselfahigkeit be- 
vorzugt in der Hahe der Abschirnv/and 11 sanraieln. Der Fein- 
kornanteil der Kohle reichert sich demgegentiber im zentralen 
Teil des Bettes an. Fur die Gasdurchlassigkeit des ICohlebet- 
tes hat dies zur Folge, da/3 es in den Randbereichen einen ge- 
ringeren Stronungsv/iderstand bietet. Die Kornverteilung im 
Bett tragt nit dazu bei, da/3 die aus dem Reaktor nit dem Pro- 
duktgas ausgetragenen Staubnengen in gunstiger Y/eise niedrig 
sind. Dieser Effekt v/ird ztm Teil aber auch dadurch erreicht, 
da/3 dio Produktgasnengen nicht allein nur durch das untero 
Snde 12 in den Ringraun 10 eintreton, sondern da/3 ein Teil 
des Produlctgases durch die O.ffnungon 13 hindurch abgeiiihrt 
i/ird. 




in Reaktor au-tretenden Gasstro: 
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Team: OIPEg£M el ^8S Kohlebottes .Crisch av.rgeschutxete KohTe durcli 
Dossier: 0^l£77 nendeB prodlUrtsas rasCh zu troctaer. und date:. 



3u. er- 

vamen/Dlese^^S fuhrt in den otvms tioferen Eohlc- 
Legal DatafeefcflMSMP in oboren Bottbarei oh 2a bereits zur S chw e iung der 

3ti. uK: " 
Sw^ 13 ie»irtrt _ .onlt audi el™ b.ssor. Aumuttuns *»= ^ 

gerung erheblich bei. 

Remarks: 

In Fi". 2 ist ein Teil des rechten obercn Bereichs des Rea!:- 
j-^Ln.ffie 1 v B rsraDer.t..dargestellt, der gegemiber Pi C . 1 
0rd erofr^ r m ; ™ te 1la au ,, eist Me Ab- 

schirsnvand 11. der Fig. 2 ist ebonfalls zylindnsch a^doch 
in Unterschied zur Fig. 1 jalousieartig aus gestaltet. Die 
gewinicelten Wandteile 18 unci 19 Widen ring.Corma.ge ocnlit-e 
20 und 21, durch welche das von oberen Ende des Kohlebe.tes 
ausstrttaende Gas in den Rlngraun 10 gelangen kann. Die 
So^tse 20 und 21 der Fig. 2 ersetzen dennach die Offnungen 
13 in der Abschirnwand der Fig. 1. Auch in Fig. 2 stellen 
die Pfeile die in den Ringraun 10 gelangenden Gasstrorae dar. 
Der gev,inkelte ringformige 'Jandteil 19 der Abschirnwand 11a 
gemafi Fig. 2 ist durch einzelne Stege nit den benachbarten 
Teilen der Abschirmwand 11a verbunden. 



les 



Beispiel: 

Kin Druckvergasungsrealrtor der in Fig. 1 ^f*^ 1 ^"^. 

veist einen inneren Durchmesser von k n und eine IxcM. Hohe 

obe^halb des Drehrostes von 3,50 » auf. Die Abschirnwand 11 

1st" 2 n hoch bei einem Durchnesser von 3,10 n. Die Abschim- 

wa-id 11 ist mit 40 Offnungen 13 versehen, von denen 3 ode 

eine Flache von 0,1 n 2 bositst. Die Offnungen sind in «t.l 

Reihen angcordnet. Pa 9 e 
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Den Realtor werden pro St»incls29 t Kohle (trochen und nacho- 
frei gerochnet) nit einer Kornung von 2 bis 60 nm auf-c, G obon. 
/Is Versasungcnlttel werrlon in das KoI-lefestUott P -o Stunde 
ein Geiaisch aus 51 t Y/asserdanpf und 8 500 ia 3 Gauersto.CT in 
don Drehrost 6 eingeleitct und von dort aus in das Festbott" 
verteilt. Trocken gerechnet verlassen den Reaktor durch di~ 
Ableitung 15 pro Stunde 60 000 ifa 3 Rohgas, das noch 4o 000 
Um Wasserdampf, 3 000 kg Teerdainpfe und 200 kg Feststoffo, 
insbesondere Kohlestaub, enthalt. 30 # des gesairten Produkt- 
gases treten durch die Offnungen 13 in den Ringraun 10 ein. 
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